3D printing of carbon nanofiber‐PLA composite by Msibi, M. et al.




















































































for design;  these  composites  include Aluminium, Magnesium and Titanium. Polymer  composites  are  low cost, high 
strength with simple manufacturing principles, have great strength and corrosion resistibility. The most common PCMs 










are  classified  as  thermoplastic  with  high  strength  and  high modulus  that  can  be  prepared  from  rapid  sustainable 
resources  to  a  variety  of  complex  articles  that  can  be  used  in  industrial  packaging  field.  PLA  experiences  thermal 
deprivation  at  temperatures  above  200 Ԩ  by  hydrolysis,  lactic  reformation  and  inter‐  or  intramolecular 
transesterification reactions [9]. PLA has a glass‐change temperature of about 55Ԩ and a melting temperature of about 























































































(PLA)  2.158  2.040  28.635  47.087 











             
Summary   Groups   Count   Sum   Average   Variance      
  A (PLA)  13  612.131  47.087  2.899     
  B (PLA/CNF)  13  648.644  49.896  11.515     
ANOVA  Source of 
variation  
SS  df  MS  F  P‐Value   F – Critical  
  Between 
Groups 
51.277  1  51.277  7.115  0.013  4.260 
  Within 
Groups  
172.970  24  7.207       












































     A         B  
Fig.7. SEM microstructure for both PLA and PCM 
       The purpose of a microstructural analysis  is  to examine  the surface  fracture of a material, when examining  the 
images, it appears as if the PCM composite has a smoother surface area than the parent material (PLA), though in reality 




































Rockwell hardness results for 60kg      Rockwell hardness results for 100kg     
PLA  PCM     PLA  PCM    
7  20  1  13  22  1 
19  23  2  10  24  2 
18  17  3  12  19  3 
13  21  4  10  18  4 
20  25  5  13  25  5 











































































PLA PCM Linear (PLA) Linear (PCM)
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